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1. [losgicHuTEILHASA 3aNUCKA.

[IporpaMmMa XMMHUYECKOTO KpYXKa pa3paboTaHa i ydauuxcs 8-9 KiaccoB, SBISETCS
JIOTIOJTHEHUEM U TPOJIOJDKEHUEM Kypca XUMHUH UL JIeTeld ¢ 0coObIMH 00pa30BaTebHBIMU
NOTPEOHOCTSIMU, TE€X, y KOro HMHTEpeC K TMPEeAMETY BBIXOJUT 3a paMKu Yy4eOHOil
JESATENIbHOCTH. B CBA3M ¢ 3TUM 3aHATUSA KpPYXKKa IO ITOH MNpPOrpamMMe IOMOTYT DPELIUTh
CIIEIYIOIINE 3a/1a4M:

YKPEIUTh MOJIOKUTENbHYIO MOTUBAIUIO YUEOBI B IIIKOJIE;
pacIIMpHUTh 3HaHUs 00 OKPYKAIOLIEM MHPE;

JIOTIOJIHUTB KypC XUMHH 8-9 KJjiacca;

HAy4YUTh TPAMOTHO U 0€30MacHO 00paIaThCs C BEIECTBAMHU.

ITporpamma paccunTana Ha 2 yaca B HEJEINIO.

Kaxxgoe 3aHsTHe CBsI3aHO C OBJAJACHHEM KaKOTO-JIMOO TMPaKTUYECKOTO HaBbIKa
Oe3omacHOi pPabOTBHl C BEHIECTBOM M TMPUOOPETEHHEM HOBBIX IIOJIC3HBIX CBEACHUU O
BellecTBax. B aTom oTHOmeHun paboTa Kpykka OyIeT 4acTbio oOIied paboThl LIKOJIBI 10
npoecCuOHANBPHOM OpueHTalMKu ydamuxcsa. Yem panblie pedsita BOWAYT B OIPOMHBIN
YBJIEKATeNbHBI MHUpP XHMHH, Te€M OBICTpEE OHHM CMOTYT CTaTh CaMOCTOSITEIbHBIMH,
WHULMATUBHBIMU, TBOPYECKUMHU JIMYHOCTSMHU. B COBpEMEHHBIX YCIOBHSIX OOBEM 3HAHUI
pe3ko u OBICTPO BO3pACTaeT, MOITOMY HEOOXOJMMO NPHUBHBATH YyYalllUMCS yMEHHE
CaMOCTOSITENIFHO TIOTIOJHATh 3HAHUS, OPHEHTUPOBATHCS B MOTOKE MH(OpMAIHH, MOOYXKIATh
MHTEPEC M MPHUBBIUKY K MOCTOSHHOMY pacUIMpeHuto Kpyrozopa. Bce »To B Oonbioit mepe
OTHOCHUTCS] U K XUMHUYECKOMY 00pa30BaHUIO JIETEH.

Ha 3ansaTusx kpyxkka B CBOOOJHOM OOILEHHWU C ydyuTeJIeM, B OOMEHE MHEHUSIMH C
OJIHOKJIAaCCHUKaMH B XOJI€ KOJUIEKTHBHBIX JUCKYCCUH 3HAHUS YYalllUXCsl PacIIUpSIIOTCA U
yrayOmnsifoTcsi, BO3HUKAEeT HHTEpPeC K TBOPUYECKOM HCCIeNoBaTeNbCKOM paboTe U
MPAKTUYECKUM 3aHITHUSIM 10 XUMUHU.

Taxkast pabota co3zgaer OoJybIIME BO3MOXHOCTH JJIsi (POPMHUPOBAHUS MEKIPEAMETHBIX
cBsA3ei, ocobeHHo ¢ (pu3MKoil, sKonoruel, reorpadueil U OUoIOTHEH, B Pa3BUTHH KOTOPBIX
OTPOMHAsl POJb TPUHAVICKUT XUMHU. ITO CIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUSI.

JlanHas mporpaMMa TpeayCcMaTpUBAaeT IMPOBEIEHUE MPaKTUYECKUX padoT U
SKCIICPUMCHTOB, PCUICHUC 3aaa4, HU3YYCHUC TCOPCTHYCCKUX OCHOB XHWMHU H DKOJIOTHH,
MCCJIEI0BATENECKOM U MMPOSKTHOM padOThI, TPOBEICHHUE IUCKYCCUM, CO3/TaHNE TTPE3CHTAIINM.

Teopernueckne 3HaHUS U NMPAKTUUECKUE HABBIKM, MOJIyYEHHBIC HA 3aHATHUSAX KPYKKa,
JUISL MHOTHX pEOSAT MOTYT OKa3aTbCsid 3HAUUTEIbHO Oo0Jiee IIHMPOKUMH, TIyOOKUMH U
pa3sHOOOpa3HBIMHU, YeM IpelycCMOTpeHHble nporpammoi. OOBsCHAETCS 3TO TeM, uTO JUis
MHOTUX peOST HMHTEpeC K XMMHMHM HE OrpaHWYMBaeTcCs 3aHATUSAMU B OOBEAMHEHUHU, a
IpOJIOJDKAETCS B BHUJE CAMOCTOSITENIbHOW palOoThl J0Ma, B MpOLEcCe YTEHUS HaydHO-
HOIYJISIPHOM JIMTEPATYPhI U Ja)Ke CIELUAILHOMN JINTEPATYPhI, N3Y4eHUsI caliToB B MIHTEpHETE.

Menn:

(dbopMUpOBaHHE TO3HABATEIHHOTO HMHTEpPECa K XUMHUH, JAUCIUTIMHAM
€CTeCTBEHHOHAYYHOTO IIHUKJIA;
: MOJATOTOBKA K TPOAOIKEHHI0 OOpa3oBaHHs U OCO3HAHHOMY BBIOOPY
npodeccuu;
3apaum:

Oo0pa3oBareJbLHbIE:




COBepH_IeHCTBOBaTL HAaBBIKU XUMHNYCCKOT'O BKCHepI/IMeHTa;
MOATOTOBUTH YUAITUXCS K TPAKTUYECKOMN JCATEIHHOCTH,
CO3MaTh YCIIOBUSL JUIS COBEPIICHCTBOBAHHS Pa0OTHI C KOMITBIOTEPOM,
MOMCKa HEOOXOUMOM HH(POPMAIINH, TOATOTOBKH MPE3CHTAINH, 3aIIUThl CBOUX PaloT.
BocnurareabHbIe:

Pa3BUTh TBOPYECKYIO AKTHBHOCTh, WHHUIIMATHBY W CaMOCTOSTEIbHOCTH

y4aluxcs;

: chopMupOBaTh MO3UTUBHBIN OCO3HAHHBIN BHIOOP MpOdeccuu;
Pa3BuBaromme:

Pa3BHUBATh MO3HABATCIIbHBIC HHTCPCChI U TBOPUCCKHUC CHOCO6HOCTI/I;
dbopMUpOBaTh HAYYHYIO KAPTUHY MHpA.
MeToabl ¥ IpUeMbI padoThI:

CEHCOPHOE BOCTIpUATHE (JIEKLIUH, TPOCMOTp BuaeopmibmoB, CJI);

npakTUYeckue (JabopaTopHbIe pabOThI, SKCIIEPUMEHTHI);

KOMMYHHUKATHBHBIE (IUCKYCCHHU, O€CEIbl, POJIEBBIC UTPHI).
2.Conep:xanue o0pa3oBaTeIbHOI IPOrpaMMBbl.

3HaKOMCTBO ¢ 1a0opaTopHBIM 000pyAoBaHueM. IlpaBuiia TeXHUKH 0€3011ACHOCTH
npu padore B kKaOuHeTe XMMMH.

JlaGoparopus kKaOMHETa XUMHMU: PEAKTUBBI, IOCY1a, 000pyI0BaHUE.

JlabopatopHoe obopynoBanue. JlemoHCcTpannonHoe oOopyznoBaHue. HarpeBarenbHble
npubopsl U HarpeBaHue. IlpaBuia mosib30BaHUS HarpeBaTeIbHBIMU INpuOOpaMu. Armmapar
Kumnmna, razomerp. BbITsKHOW IIKap M €ro HUCHOJIb30BaHUE JUIsI IPOBEJACHHS OIBITOB.
MydenbHas neub. PeakTuBbl M ux kiacchl. TexHuKa 6€30MacHOCTH NpHU paboTe B KaOMHETE
XUMHUHU. Mepsl IEpBOI IOMOIIM ITPU XUMUYECKUX 0KOTax U OTPABICHUSAX.

Boaa. PacTBophbl.

Bona — ocHoBa xwu3Hu Ha 3emiie. Bona B ObiTy. CosiepikaHue, COCTOSIHUE U POJIb BOJBI B
opranusme yenoBeka. Bosia — yHuBepcanbHbIN pacTBoputens. PactBopsl. [Ipurorosienue
pactBopoB. PacTBOprMOCTBE. MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B paCTBOpE. 3aaun
Ha IPUTOTOBJIEHUE PacTBOPOB. Pemienne 3a1a4d ¢ CIONb30BaHUEM ITOHATHSI MACCOBAsI TOJIS
pacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Bosayx.

Cocras Bo3ayxa. Kucnopon. Oxcuppl. 'openne. McTouHHKM 3arpsi3HEHUS BO3yXa.
Be1Opock! aBTOTpancnopTa.

HcTouHnKky paaioakTUBHOTO u3NydyeHus. Kuciopoa v 030H — aJlJIOTpOIHBIE
Moaudukauu kuciaopoaa. Kpyrosopot kuciopoma. [Ipodiema 030H0BBIX 1b1p. Bozmyx —
Heucuepnaemoe chipbe. A30T — OCHOBHasI 4acTh Bo3ayxa. [Ipumenenue
a30Ta. DKCHEPUMEHTHI C KMUCIOPOJIOM: MOJIYYeHHE KUCTIOPOa, CKUTAHUE KUCIIOPO/a,
aToMapHbIi kuciaopoa. Bogopona. Kpyrosopot Bogopoaa, cojiepanne BOA0OpOJa B KOCMOCE,
MCTOYHUKHU BOJIOPOa Ha 3eMJI€.

IIpupy4eHsbl, HO OIIACHBI.

Kucnots! u pabota ¢ Humu. Pacio3HaBaHue KMCIOT U UX cBOMCTBA. IHIMKATOPBI.
Cepnas kucnota. [lepBas moMoIis Mpu KUCIOTHBIX 0K0rax. A30THas Kuciota. HeoObruHble
CBOMCTBA a30THOM KHMCIJIOTHL. TpaBieHHe a30THOM KUCIOTON MeTaiutoB. [lorydenue nox tarou
«Oyporo raza». Pacno3HaBanue a30THON KUCIIOTHI.



Hurpatel. CBoiicTBa HUTpAaTOB — cojieii a30THON KuciaoThl. OOHApYKEHHE HUTPATOB.
ConsiHas, win xjaopoBogopoaHas kuciorta. [Enoun u pabora ¢ Humu. CBOWCTBa MIETOYCH.
OGHapykeHue menoyel 1 enovYecoiepKaiinx npoaykToB. [lepBas moMors mpu meaouHbIX
oxorax. SlmoBuThie conu U pabora ¢ HuUMHU. [lepBas MOMOIIL NMPU OTPABICHHH COJIIMH
TOKENBIX MeTawoB. OcaxIeHHe TKEIBIX HMOHOB C MOMOIIBI0O XUMHUYECKUX PEaKTHUBOB.
['oproune BemecTBa U cMecH. B3pbiBuarbie U roproure BemecTBa. OmnacHble Ta30BbIE CMECH.
OpraHuyecKkue pacTBOPUTENU. ALIETOH U €r0 CBOMCTBA. ALIETOH KaK PaCTBOPUTEIb.

Hedtp 1 HeGTenpoaykTel. CBeua. MicTopus BO3SHUKHOBEHUsI CBe4H. Buapl cBeuei.

XuMH4yecKkue peakumuu. TUIIBI XUMUYECKUX PEaKlMii B HEOPraHMYECKOW XUMHUH.
VYpaBHEHHsI XUMUYECKHUX PEAaKIMH. 3aKOH COXPaHEHMsI MacChl BEIECTB. PacueTsl 1o
XUMHUYECKHM ypaBHEHUAM. Peakinyu nonHoro oOMena. I'eHeTnyeckast CBA3b MEXK/1y KJIacCaMu
coeuHeHni. OKUCINTENbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakuuu (OBP).

Teoperudeckue ocHOBbI Xumuu. [lepuoanueckuii 3axon /1. 1. MenneneeBa, ctpoeHue
aTOMOB M CBOWCTBAa XHMHYECKHUX OJJIEMEHTOB. BuJIbl XUMHUYECKOW CBS3U, THIIBI
KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTypHbIe (hopmynbl BemiectB. CTeneHb
okucienus. Amnorponus. Knaccudukaius 1 HOMEHKIATypa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

XapakTepHble CBOICTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTraHUYECKNX
BemiecTB. Kiaccuduranus XuMAIeCKUX peaKIuii.

CocraBicHue ypaBHeHI/Iﬁ XUMHUYCCKUX peaxunﬁ. OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIC
pPCaKkuru. OKI/ICJII/ITCJII), BOCCTaAHOBUTCIIb. Hpoueccm OKHCJICHHSA U BOCCTAaHOBJICHNA.

BJ'IGKTpOJ'II/ITI/IquKaH Juccouuanys. Peakiimyu HOHHOTO obMena. KauecTBeHHbIe pCaKnuu
Ha KaTHUOHBI 1 aHHUOHBEI.

PacuyerHble 3a1a4uu 10 XUMHUH.

XuMuueckmne (l)OpMy.]IbI. Pacuersl mo XMMHUYECKUM (bopMynaM C HCIIOJIB30BAHUECM
OTHOCHUTCIIBHBIX aTOMHBIX W MOJICKYJIAPHBIX MaccC. OnpeneneHHe XHUMHUYCCKUX (bOPMy.H nus3
JaHHBIX O MaCCOBOM COOTHOIICHUH 3JICMCHTOB.

Moab — eaumHuIa KoJauyecTBa BewmecrBa. MoisipHas wmacca. Pacuersl ¢
HUCIIOJIB30BAaHUEM ITOHIATUS MOJIb.

OObEMHBIE OTHOILLIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX peakiusax. OTHOCUTENbHAs MIIOTHOCTh
raza. OnpezeneHue UCTUHHON (POPMYJIbI XUMUYECKOTO COEIUHEHUS 110 MOJIEKYJISIPHOM Macce.

Pacuerbl 1o ypaBHeHHSIM XMMHMYECKMX peaKHMid. 3aKOH COXpPAaHEHHUS MacChl
BemlecTB. PaccTaHoBka KOA(GUIIMEHTOB B YpaBHEHUSX XUMHUYECKHX peakiuil. PaccranoBka
ko durmentoB B ypaBHeHusx OBP wmeromom »snextpoHHoro OanaHca; YmpakHEHUs
B paccraHoBKe kod(pdunmenToB B ypaBHeHusx OBP. PacueTsl mo ypaBHEHUSM XUMHUECKUX
peakumii. PacyeTsl Mo ypaBHEHMSIM XHMHWYECKMX pEaKUWid, KOrja OJWH U3 pPEarcHTOB
COJIEp’)KUT TpuMech. MaccoBas U 00BbEMHas J0Ji1 BbIXOAA MPOJAYKTa pEaKUUud OT
TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO.

PacueTsl 0 ypaBHEHHSIM XWMHUYECKHMX pEaKIMii, KOTJa OJWH W3 PEarcHTOB JIaH B
N30BITKE.

PacTBopsbl. CriocoObl BBIpaKEHHUSI COJCPKAHUsS BEIISCTB B pacTBopax. MaccoBas u
o0beMHasi J0JII PACTBOPEHHOTO BeIeCTBA. Pacyerhl, CBS3aHHBIE C HCIOJIb30BAHHEM
IUIOTHOCTH PaCTBOPOB.



Paz0aBienne u KOHIGHTpHpOBaHUE pacTBOpoB. CMelieHHe pacTBOPOB Pa3HOTO
cocraBa. KoMOMHUpPOBaHHBIE 3a/1a4H.

Be3necymasi xummsi.

IloBapennasi coub u e€ cBoicrBa. lIpumenenue xjaopuaa HaTpus B XO35HCTBEHHOU
JeATCIIBHOCTH YenoBeka. [loBapennas conp B opranusme yenoseka. Korzaa cous — .

IInma ¢ Touku 3pCHUA XHMHKA. BeJIKI/I, KHUPbI KW YIJICBOJBI. MI/IKpOBHeMeHTH u
MAaKpO3JIEMCHTHI. BuramuHm!. HI/IH_[CBBIC ,Z[O6aBKI/I.

XUuMus 1 AaBTOMOOWJIb. 113 qero JIEJIal0T aBTOMOOWIIH. Toruuso TUIA
aBromoOwiel. Koppo3usi MeTalyioB B Pa3NUYHBIX CpeJaX M CHOCOOBI 3aluThl OT HeE.
DKkonorudeckue mpoOIeMbl, CBI3aHHBIC C UCTIOIB30BAHUEM aBTOMOOMILHOTO TPAHCTIOPTA.

Ilappromepuss u  Kocmeruka. Jlyxu, TyanmetHas U  mapdroMepHas  Boja,
0/1ek0JI0HBI. Kpembl, 10CbOHBI, TOHUKH. J[ekopaTuBHash KOCMETHKA: MYyJpPhI, MOMaJbl, TYIIb
JUISL PECHUI, TeHH NJs1 BEeK. XMMUYECKHE CpelcTBa rurueHbl. CpeacTBa yxona 3a 3ydamu:
MOPOIIKH, TACThI, DJIUKCUPBI I TMOJOCTH pra. Jle3040paHThl W aAHTUIEPCIIHPAHTHI.
[[TammyH#, KOHIUIIUOHEPHI U OaJIb3aMBbI JIJIs1 BOJIOC.

CunTternyeckue Momwmue cpeacrsa. CtupaibHbie TOpomky. OTOeIMBaTENHN.
Xumus 1 MeTuIHHA. JIekapcTBa | si/Ibl B JPEBHOCTH. AHTHIOTHI. AHTHOUOTHKH.

Jomamusas anreuka. Cpeacrsa nepBoil moMomuy. ANTEYHbIM HOJO U €ro CBOMCTBA.
«3enénkay WM PacTBOp OPHILIMAHTOBOIO 3€JIEHOrO. ACIUPUH U €ro cBoicTBa. Ilepekuch
BOJIOpoJia U €€ cBoicTBa. [lepMaHranaT Kajaus U €ro CBOMCTBA.

MuHepajibHble pecypchl: [I0JIE3HBIE  HCKOINAeMble, OJaropoAHble METalibl U
JparolieHHbIe KaMHH.

Xumusi B 3emuenenaun. [lousa u e€ Buapl. OCHOBHBIE MakpO M MHUKPOIJIEMEHTHI,
HEOOXOMUMBIE MJII POCTAa H JKU3HENEATENLHOCTH pacTeHuil. Bumel ynoOpenuii, wux
XUMUYECKHUM cocTaB. [leCTUIINIBI ¥ TepOUITUIBI. DKOJIOTHYECKHE MTPOOJIEMBI, CBA3aHHBIE C UX
ucrnosb3oBanueM. OCHOBHBIE HAITPABJICHUS XUMH3AIIUN CEIBCKOTO X035HUCTBA.

XUMHS CTPOUTEJNbHBIX  MaTepuauoB. CTpOUTEIbHBIE  MaTepHalibl  MPOLLIOTO,
Hacrosimiero u Oynymero. M3pecth kak cBssyrommii matepuan. KpacHbli W TIMHSHBINA
kupnud. Cunukateiii kupnud. llement. CtpoutenbHble pacTBOPBL. AcOeCTOIEMEHTHBIE
u3nenus. CTpouTenbHbIE THICOBBIE wu3aenus. beron wu xkene3o0eroH. JlpeBecuHa,
JIPEBECHOBOJIOKHUCTBIC U JPEBECHOCTPY KEUHBIE TUTUTHI.

XMMYHCTKA Ha aomy. Ynanenue nsaTeH. BriBeneHue JKUPHBIX WU MACJIIHBIX TIISITCH.
BriBenieHre IBETHHIX IISTEH OpPraHUYCCKOI0 MPOUCXOKIACHUA.

Ha xkyxHe u B BaHHOM. MBITHE U YHUCTKA MOCYABI. Y JajneHne Hakunu. Yucrka n3nenui
U3 MeTauioB. YWCTKa, MBITBE W Je3UH(EKIUS BaHH, PAKOBUH, YHWUTA30B, TJIUTOYHOMN
KepaMHUKU. YajgeHue pkaBUMHbL. MBIThE MOJOB W OKOH. YXon 3a mebOenbio. [lonesnbie
COBETHI 110 yOOpKe A0Ma.

HNucexkTunuabl u pennesientsl. boprba ¢ Tapakanamu. boprba ¢ myxamu. boprba ¢
Monblo. boprba ¢ rperyHamu. boprba ¢ moMoBeIM rpubkoM. O TeXHHKE 0€30MacHOCTH U
Mepax MPeOCTOPOKHOCTH MPHU UCTIOIH30BAaHUH OBITOBOI XUMUHU.

3. TemaTu4eckoe VIAHUPOBaHHE 3aHATHI KPYXKKa «FOHBII XUMHK»



3aHATH TEMA Kon-Bo
s 4acoB
Teo | Ilpakr.
per.
Tema 1. 3HaKOMCTBO € JIa0OPATOPHBIM 000PYA0BAHMEM — 5 4ACOB
1 BBonnoe 3ansrtue. JlabopaTopus kaOuHeTa XUMHUH. TEXHHKA 1
0e30macHOCTH TpU  paboTe C XHUMHUUYECKUMH PEAKTUBAMH.
JlaboparopHoe obGopynoBanue. IlpaBuna u npuémsl GezomacHON
paboThI C 000PYAOBAaHUEM U BEHIECTBAMU.
2 HarpeBarenbusie  mpubGopsl u  HarpeBanue.  [IpaBuia 1
110JIb30BAHNUSl HAIPEBATEJIbHBIMU IPUOOPaMH.
3 Anmapar Kwunma, rasomerp. BeiTsbkHON 1mkad wum  ero 1
MCIIOJIb30BaHUE /1JIsl IPOBEACHUSI ONBITOB. MydenbHas neub.
4 PeakTuBbI U HX KJIacChI. 1
) TexHuka Oe3omacHoCcTU npu padboTe B KabMHETe XUMUU. Mepbl 1
NEepBOM MOMOIIH NMPU XUMUYECKUX 05KOTaX M OTPABIICHUSX.
Tema 2. Boga. PacTtBopsbl — 7 yacoB
6 Boga — ocnoBa xu3nu Ha 3emiie. CoctaB U cBoicTBa BoJbl. Boga 1
B MaciuTade miaHeTsl. KpyroBopoT Boibl B IpUpPO/IE.
7 Bopa B OpiTy. Coniepkanue U poJib BOAbl B OPraHU3ME YEJIOBEKA. 1
8 Hctounuku 3arps3HeHuss BOAbL. OJKOJOrHMuYeckas mpoliema 1
YUCTOW BOJIBI.
Juckyccus.
9-10 [IpocMoTp HayuHO-TIOMyJIsipHOTO QMibMa «Bomay. 2
11 Bona - YHUBEpCaIbHBIN pacTBopUTEIb. PacTBOpHI. 1
ITpurorosnenue pactBopoB. PacTBOpuMOCTb.
12 MaccoBast 10J11 pacCTBOPEHHOIO BEILLIECTBA B PacTBOpE. 3aJaud 1
Ha IPUrOTOBJIEHHE pacTBOPOB. Pemienue 3a1a4y ¢ UCHOIb30BaHUEM
MOHSITHSI MacCoBas J10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEILECTBA.
Tema 3. Bo3nyx — 6 yacos
13 CocraB Bo3ayxa. Kucnopoa. Okcuasl. ['openue. 1
14 WcTounuku 3arpsi3HEHHs] BO3ayxa. BBIOpOCH aBTOTpaHCIOpTA. 1
Mepsl 1o oxpase.
15 Kucmopon w 030H —  auIOTpONmHBIE  MOAU(DUKAIIUN 1
kucioposaa. Kpyrosopor kucioposa. [Ipo6iiema 030HOBBIX JIBIP.
16 Boznyx — HeucuepriaemMoe chIppe. A30T — OCHOBHas 4YacTb 1
Bo3ayxa. [Ipumenenue a3ora.
17 OKCIEPUMEHTBI €  KUCIOPOJIOM: TIOJYYEHHE  KHUCIOPOJa, 1
M3yYEHHE €TI0 CBOMCTB.
18 Bomopon. KpyroBopor Bomopoma, coaepskaHwe BOJOpoaa B 1
KOCMOCE, ICTOYHUKHU Bofopoja Ha 3emiie. Ilosnydenne Bogopoaa u




M3y4YEHHE €r0 CBOMCTB.

Tema 4. IIpupy4ensl, HO onacHbI — 9 yac

19 Kucnoret u pabota ¢ HuMu. Pacmo3HaBaHWe KHCIOT W HUX
cBoricTBa. MHIUKAaTOPBI.

20 Cepnas kwuciora. JlelicTBue cepHOW KHCIOTHI Ha OCJIOK
KYpUHOIO sila, caxap u napesecuHy. IlepBas nomomps mnpu
KHCIIOTHBIX 0JKOTaX.

21 A3zoTtHas kucnora. HeoObIYHBIE CBOWCTBA a30THOW KHCIIOTEHI.
TpaBnenue a30THOM KUCIOTOM MeTayioB. [lomydyenue mox Tsaroi
«Oyporo raza». PacniosnaBanue a30THOM KHCIOTBHI.

22 Hutpatel. CBoiicTBa HUTpPaTOB — COJIEM a30THOW KHUCIIOTHI.
OOHapyKeHHUe HUTPATOB.

23 Constnasi, WM XJI0pOBOAOPO/IHASL, KUCIIOTA.

24 [[énoun u padora ¢ Humu. CoiicTBa menouend. OOHapyXeHHE
niefiouel W Iienodecoaepkamux MnpoaykTo. llepBas momorrs
MIPU IIEJTOYHBIX 0XKOTAX.

25 SAnoButeie comum W pabora ¢ Humu. [lepBas momoms mpu
OTPABJIEHUM COJISIMU TSDKENBIX MeTaioB. OcaxIeHUEe TSHKEIBIX
HMOHOB C MIOMOIIBI0O XUMHUYECKUX PEAKTHUBOB.

26 B3apoiBuatbie u roproune Bemecta. OnacHble ra30BbIE CMECH.

27 Cseua. Hcropus Bo3HUKHOBEHHUs cBeuH. Bunpl cBeueil. CBeya ¢
TOYKH 3peHust xumuka. Outunb. U3roroBneHue cBeden.
[IpakTuueckas padora «M3roToBiieHuEe CBEUN U3 XO3SIIICTBEHHOIO
MBLJIaY

Tema 6. Xumnueckue peakuuu — 7 yac

28-29 Tunsl XUMHYECKMX pPEAaKIUl B HEOPraHMYECKOM XHMMHH.
VYpaBHEHHS] XUMHUYECKHX PEAKIUN. 3aKOH COXpPAaHEHUS MAaCChl
BEIIECTB.

30 PacyeTsl Mo XUMHYECKUM ypaBHEHUSIM.

31 WNonnsle ypaBHEeHUS. Y paBHEHUS AUCCOIHALINH.

32 ['eneTnveckas CBSI3b MEXKIy KJIaCCAMH COCTMHEHUM.

33-34 OxucnuTensHO-BOCcCTaHOBHTEIbHBIC peakiyu (OBP).

35 Ilepuonnueckuii 3akoH J[. 1. Menzaeneesa, ctpoeHre aTOMOB U
CBOMCTBA XUMUYECKHX DIIEMEHTOB.

36 Buael XMMHYECKOW CBSI3M, THUIBI KPHCTAUIMICCKUX PEIIETOK.
N3yueHne  CBOWCTB  BEUIECTB €  ONPEAENEHHBIM  TUIIOM
KPUCTAIUIMYECKOMN PEIIETKH.

37 DNEeKTpOHHBIE U CTPYKTypHble (opmynsl BemecTB. CTemneHb

OKHCJICHUA. AJ'IJIOTpOHI/I}I.
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Knaccudukanus u HoOMeHKIIaTypa HEOpraHM4YeCKHX BEIECTB.

39 XapakTepHbIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX
BEIIIECTB.

40 Knaccudukanus XuMu4ecKux peaxiui.

41 OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ peakuuu.  OKUCIHTEIb,
BOCCTaHOBUTEIb. [Ipoliecchl OKMCIEHNS U BOCCTAHOBIIEHUS.

42- OneKkTpoauTHUecKas Auccouuanus. Peakuuu HOHHOro oOMeHa.

43 KauecTBeHHBIE peakIi Ha KATUOHBI U AHUOHBI.

Tema 2. PacueTHble 3a1a4u 10 XuMuu — 14 yacos

44 Xumuaeckue (opmyibl. Pacdersl mo xumudeckuM (opmynaMm ¢
HCIIOJIb30BAHUEM OTHOCHUTEJIBHBIX ATOMHBIX M MOJIEKYJISIPHBIX
Mmacc. OnpezaeneHue XUMUYECKUX (POPMyYIT U3 TaHHBIX O MacCOBOM
COOTHOILIEHUH 3JIEMEHTOB.

45 Mons — eauHMIA KoOJMYecTBa BemlecTBa. MoisipHas Macca.
PacueTs! ¢ HCIOIBb30BaHUEM HOHATHS MOJIb.

46 OtHocuTenbHAs IUIOTHOCTh Ta3za. OmpeneneHue HCTUHHON
(bopMyIsIbI XUMUYECKOT0 COETMHEHUS IO MOJICKYJISIPHOM Macce.

47 Pacuersl 1m0  ypaBHEHMSIM = XMMMYECKHUX  peakiuil. 3aKOH
COXpaHeHMs Macchl BelecTB. PaccTaHoBka Ko3(ppuLUEHTOB B
YPaBHEHUSAX XUMHUECKUX PEaKLU.

48- PaccranoBka ko3d¢unuentoB B ypaBHeHHsXx OBP wmetomom

49 AJICKTPOHHOTO OajaHca.

50 PacueTsl o ypaBHEHUSAM XMUMHAYECKUX PEAKIIHMN.

o1 PacueTsl Mo ypaBHEHHUSIM XMMHUYECKHX pEaKIMi, KOrja OUH U3
pEareHToOB COACPKUT IPUMECH.

52 MaccoBast 1 00bEMHAs 1O BBIXOJAa NPOAYKTa PpEaKIUH OT
TEOPETUYECKH BO3MOYKHOTO.

53 PacueTsl Mo ypaBHEHHMSIM XMMHUYECKHX pEakIHii, Korja OJuH U3
peareHToB J1aH B U30BITKE.

54 PactBopbl. CriocoObl  BBIpQXKEHUSI  COJIEP)KAHUS  BEUIECTB B
pactBopax. MaccoBas u o0beMHasi 1011 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

55 Pacuetsl, cBsi3aHHBIE ¢ UCIIOJIB30BAHUEM TNIOTHOCTH PACTBOPOB.

56- Paz0aBnenne M KOHIEHTpUpPOBaHUE pacTBOpoB. CmerieHue

57 pacTBOpPOB pa3HOTO COCTaBA.

Tema 3. Besnecymas xumus — 11 yacos
58 IloBapennass conp u €€ cBoucrtBa. [IpuMeHnenue xsopuaa

HAaTpusl B XO35MCTBEHHOW NEATEIbHOCTH denoBeka. [loBapeHHas




COJIb B Opranmu3Me 4enoBeka. Korma conpb — si.

59

Bcé o mnume ¢ TOYkM 3peHus XHUMUKA. benku, XKupel U
yraeBoAsl. MHMKpO3JIEeMEHTBl U MakpoaneMeHTsl. [Ipocmotp
Hay4YHO-TIONYJIsIpHOTO (ribMa «Emay.

60

Buramunbl. [lumeBbie mo6aBku. [Ipaktudeckass pabora
«AHaIN3 TPOAYKTOB Ha COJEPIKAHUE IMUIIEBLIX JOOABOKY.

61

Xumus 1 aBToMoOmIIb. M3 yero aenarotr apromoouu. Tommuso
Ui aBToMoousiel. Koppo3usi METayioB B pa3iMuHBIX Cpelax u
CIocoObl  3aIUTBl  OT HeE. DKOJIOrM4Yeckue MpoOJIEMBl,
CBSI3aHHBIE C UCIOJIb30BAHUEM aBTOMOOUIIBHOTI'O TPAHCIIOPTA.

62

[Tapdromepust u kocmetuka. [lyxu, Tyanetnas u napdromepHas
BOJIa, 0/1eKOJIOHBI. Kpembl, J1I0ChOHBI, TOHMKHU. [lekopaTuBHas
KOCMETHKA: MYPhI, IOMAJIbl, TYIIb JIJI PECHUL], TEHH JIJIs1 BEK.

63

Xumnueckue cpeacTBa rurueHbl. CpeacTBa yxoja 3a 3y0amu:
MOPOIIKH, MMACThI, SITUKCUPHI IS MOJIOCTH pra. [le30/10paHThl 1
aHTHNepcnupanThl. [llaMyHn, KOHIUIIMOHEPHI U 0aTb3aMbl JUIS
Bosioc.  CHHTETHMYECKHME  MOWIIUWE  cpeicTBa.  Mblia.
Ot6enuBaTenu.

64

Xumusg u MeauuuHa. JlekapctBa W siAbl B JPEBHOCTH.
AHTHOTBI. AHTHOMOTHKHM. JlomamHss antedka. Cpeacrtsa
nepBoi NoMoIM. ANTEUHBIH HOx U ero cBoicTBa. 3enéHKa U eé
cBOlcTBa. ACIMpHUH U ero cBoicrtBa. Ilepekuch Bojopoaa u eé
cBoiicTBa. [lepmaHranaT Kanuvsi U €ro CBOMCTBA.

65

MunepayibHbIe pecypchl: OJIE3HBIE HCKOIIaeMBbIE,
0JIaropoJHBIE METAUTBl W JparolieHHble KaMHHU. JlereHasl u
JIEUCTBUTENHbHOCTD.

66

Xumus B 3emuienienuu. [lousa u e€ Bubl. OCHOBHBIE MAaKpoO U
MHUKPOIJIEMEHTBHI, HE0OX0 UMbl JUIS pocra u
KHU3HEIESATENIbHOCTH  pacTeHuil. Buasl  ynoOpenuid, ux
XUMHYecKkuii coctaB. [lecTuruapl u repOUIUabl. DKOIOrHYECKHe
MpoOJIeMbl, CBS3aHHbIE C MX HCHoNb30oBaHHEM. (OCHOBHBIE
HaIlpaBJICHUS XUMHU3ALUH CEJILCKOT0 XO35MCTBA.

67

Xnumus CTPOMTEIBHBIX MaTepUasoB. CrpoutenbHble
MaTepuaibl IpoILUIOro, HacTosAlero u oyaymero. M3Bects kak
cBA3yrolui Marepual. KpacHbII M INIMHAHBIA  KUPIIHY.
Cunukatuelii  kuprnuy. llement. CTpouTenbHbIE PacTBOPHI.
AcbectouemenTHele  u3genus.  CTpoWTeNbHbIE  TUIICOBBIE
W3/1EIIHsL. beron 51 KeJe300eTOH. JlpeBecuHa,
JPEBECHOBOJIOKHHUCTBIE U JPEBECHOCTPY>KEUHBIE TUIUTHI.




68 XHUMUYHCTKA Ha I0My. Y IaJICHUE NATEH. BbIBeIeHHE JKUPHBIX U
MacCJsHbIX ISATEH. BpIBeeHNE LBETHBIX ISTEH OPraHUYECKOIO
npoucxoxaeHus. Ha kyxHe m B BaHHOM. MBITBE M 4YHMCTKa
nocyapl. YjaaleHue Hakumu. YWCTKa W3AEIUA U3 METAJLJIOB.
Uwnctka, MBITE W Je3WH(GEKIHS BaHH, PAKOBHH, YHHTA30B,
IJIMTOYHOM KEpaMUKHU. Y JaJIeHUE prKaBYMHBL. MBITBE IOJIOB U
OKOH. Yx01 3a Me0Oenbto. [TonesHpie coBeThl IO yOOpKe ToMa.
Wucextuuuasl v penneneHTsl. TexHuKa 0e30MacHOCTH U MEpbI
MIPEIOCTOPOKHOCTHU MIPU UCIIOJIB30BAHUU OBITOBON XUMHUHU.

4. Hporno3npyeMble pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUS NMIPOrpaMMbl.

TBopuecku MbICIAIKE, yMeomue Oe3 omacku oOpamarbes ¢
BEIIECTBAMH M 3HAIOMIME WX NPAKTHYECKOE 3HAYCHHWE, OSKOJOTUYECKH TPAMOTHBIE
BBIITYCKHUKH. Y4YaIlIuecs JTOJDKHBI OCO3HATh OYEBUAHBIA (DaKT: XMUMHUS HE O0JIee oracHa, yeM
nmro0ast pyrast Hayka, - ONacHO €€ HEMOHUMAaHUE WK MPEHEOPEKEHUE 3aKOHAMH, UTO BEIET K
CO3JJaHUI0  JKOJIOTUYECKH  HEIMOJHOLEHHBIX TEXHOJOTMH W  TPOW3BOJCTB, OMACHO
CO3HATEIbHOE  HCIOJIb30BAaHUE  JOCTHKEHMH XMMHUYECKOM HAayKH M XHMHYECKOU
MIPOMBIIIJICHHOCTH BO BPEJ YEJIOBEKY.

BI)IHYCKHI/IKI/I, BJIAACHOIIIC HaBbIKAMHA JIOTUYECCKOT' O MBIIIJICHUA,
BbIPa0OTAaHHBIMU B PE3YJIbTATE PEHICHHs PACUETHBIX 3a/1au.

BI)IHYCKHI/IKI/I C HpI/IBI/ITBIMI/I HaBbIKAMHA CaMOCTOﬂTeHBHOﬁ pa6OTI)I C
JOTIOTHUTEIbHOW y4eOHOM, Hay4HOH, Hay4yHO-TIOMYJSPHOW JHUTEpPaTypod IO MpeaMeTy,
AJICKTPOHHBIMHU pecypcamMu, YMEIOIINEe HAUTH HEOOXOJUMYI0 UM UH(POPMAIIHIO.

5. YueOHO-MeTOANYECKOE 00ecIeueHue.

HpennonaraeTc;I HCIIOJIb30BAHNEC PECYPCOB CCTU I/IHTepHCT.

Nmeercss HEOOX0onMMOe XMMHUYECKOE OOOpYIOBaHME W PEaKTHBBI IS TPOBEICHHS
DKCIIEPUMEHTOB.

6. JIlutepatypa H 2J1eKTPOHHBIE PeCYPChI.

1. http://hemi.wallst.ru/ - DxciepuMeHTaNTBHBIN YU4COHUK 110 O0IIEH XUMUU
s 8-11 kaaccos.

2. http://www.en.edu.ru/ — EcTecTBeHHO-HAY4HBIH 00pa30BaTEIbHbIH
HOpTAaJL.

3. http://www.alhimik.ru/ - AJIXUMUK.

4. http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumuu. KadecTBeHHBIC peakuu 1
NOJyueHHe BelecTB, mpuMepbl. CripaBovHbIe Ta0NIUIBI. VI3BECTHBIC YUCHBIE - XUMHUKH.

5. http://chemistry.r2.ru/ — Xumust [uist IIKOJILHUKOB.

6. http://college.ru/chemistry/index.php - OTKPBITBINA KOJUTSIK:

xumust. http://grokhovs.chat.ru/chemhist.ntml - BeeoOrast uctopust xumun. BosHUKHOBEHHE
U pa3BUTHE XUMHUHU ¢ ApeBHENINX BpeMeH 10 X VII Beka.

7. http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HUKHOBEHHE U pa3BUTHE HAYKH
XUMHH.
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