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1. llosicHuTEILHAA 3aNIMCKA.

[IporpaMma XMMHYECKOro KpyKa pa3zpaboTaHa Juis ydammxcs 8-9 KiiaccoB, SIBISETCS
JIOTIOJIHEHUEM M NPOAODKEHHEM Kypca XHMHUHU Uil AeTell ¢ 0coObIMH 0Opa3oBaTeIbHBIMU
MOTPEOHOCTSIMH, TE€X, y KOro HHTepec K MPEeAMETY BBIXOAMT 3a pPaMKH Y4eOHOM
JEATENbHOCTU. B CBA3M € OTUM 3aHATUSA KPYXKKA II0 DTOM IporpamMme IIOMOTYT PEIIUTbH
CIIEAYIOIIME 3a1aUN:

YKPEHUTh MOJOKUTEIbHYI0 MOTHBAIIMIO YYEOBI B ILIKOJIE;
pacIIMpUTb 3HaHUS 00 OKPYKAIOLIEM MUPE;

JIOTIOJIHUTH Kypc XumMuu 8-9 knacca;

HAy4UTh TPAMOTHO U 0€30MacHO 00palaThCs C BEIIECTBAMHU.

[Iporpamma paccunTana Ha 2 yaca B HEZEIIO.

Kaxnoe 3aHsTHe CBSI3aHO C OBJAJEHHEM KaKOro-IMOO MPaKTUYECKOro HaBBbIKa
OezonacHOW pabOTHl C BEIIECTBOM M MPUOOPETEHHWEM HOBBIX IOJIE3HBIX CBEIEHHH O
BeuiecTBax. B atom oTHomeHun paboTa Kpykka OyneT dacTbio oOuieil paboThl MIKOJBI IO
npoecCHOHaNBHON OpHeHTaluu ydyaummxca. Yem pasblie peddra BOHIYT B OIpPOMHBIN
YBIIEKATEIbHBIH MHUpP XHUMHH, TE€M OBICTpEE OHH CMOTYT CTaThb CaMOCTOSATEIbHBIMHU,
MHUIMATUBHBIMHM, TBOPYECKMMHU JIMYHOCTAMH. B COBpeMEHHBIX YCIOBUSX OOBEM 3HAHUI
pe3sko M OBICTPO BO3pacTaeT, IMO3TOMY HEOOXOAMMO IPUBUBATH YYaIIUMCS YyMEHHE
CaMOCTOSITENIbHO MOIMOJHATh 3HAHUS, OPUEHTUPOBAThCA B MOTOKE MH(OpMalLuu, NOOyXIaTh
UHTEpEC U MPHUBBIUKY K IOCTOSHHOMY pPAcCIIMpPEHHUI0 Kpyro3opa. Bce 3to B Oonblioil mepe
OTHOCHUTCS U K XUMUYECKOMY 00pa30BaHUIO JI€TEH.

Ha 3anstusx kpyxka B CBOOOJZHOM OOIICHHH C YYHTEIEM, B OOMEHE MHEHUSMHU C
OJHOKJIACCHUKAMU B XOZ€ KOJUIEKTHMBHBIX JUCKYCCHM 3HAHMS Y4YallMXCs PACIIUPSIOTCS U
yriyOnstoTCcs, BO3HMKAeT HWHTEpeC K TBOPYECKOM HCCIeloBaTelIbCKOM pabore U
MIPAKTUYECKUM 3aHSITHUSIM 110 XUMHUHU.

Takas pabGora co3maer OonblIe BOSMOXHOCTU sl (POPMUPOBAHUS MEKIPEAMETHBIX
cBsizel, 0coOeHHO C (DM3HMKOH, IKOIOTHel, reorpadueil U OMoiorueil, B pa3BUTHH KOTOPBIX
OrpOMHAsl POJIb TPHHAMISKUAT XUMHH. ITO CIHOCOOCTBYeT (DOPMHUPOBAHUIO HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHUSI.

HaHHaH nporpamMma MHIpeayCcCMarpuBacT IMPOBCACHUC  NPAKTUICCKHUX pa60T u
OKCIICPUMCHTOB, PCIICHUC 3aJa4d, HU3YUYCHHUC TCOPCTHUUYCCKUX OCHOB XWUMHU MU OKOJIOTHH,
PICCJ'ICI[OB&TGJ'II)CKOIZ n HpOCKTHOI;‘I paGOTBI, IMPOBCICHUEC ﬂHCKYCCHﬁ, CO3JaHucC Hpe3eHTaHPII>i.

Teopernueckue 3HaHUS U NPAKTUUECKUE HABBIKHM, IIOJyYEHHBIE Ha 3aHATHIX KPYXKKa,
JUIi MHOTMX peOST MOIYyT OKa3aTbCsi 3HAYUTENbHO Oo0Jee MHMPOKUMHU, IIIyOOKHMH H
pa3HOOOpa3HBIMU, YEM IPEAYCMOTpEHHbIE NporpaMMmon. OOBICHSIETCS 3TO TeM, 4YTO I
MHOTMX peO0AT MHTepec K XUMHUHM HE OIrpaHMYMBAeTCAd 3aHATHSAMHU B OOBEJUHEHUH, a
IPOJODKAETCSl B BHUJE CAMOCTOSATEJIBHOM pabOThl J0Ma, B IPOLECCe YTEHHs Hay4dHO-
HOIYJIIPHOM JIUTEPATYPBI U JaXKe CIELHAIbHOM JIUTEpaTyphl, U3y4yeHus caiiTo B IHTepHeTE.

Henu:

(dhopMHUpOBaHKE IMO3HABATEIHHOIO HHTEPECA K XUMHH, JTUCIIUILIMHAM
€CTECTBCHHOHAYYHOI'O IIHKJIA;
MOJITOTOBKA K MPOJODKEHHUIO 00pa3oBaHUs U OCO3HAHHOMY BBIOOPY
npodeccun;
3agaun:

Q0pazopaTeNbHBIC:



COBEPLICHCTBOBATh HABBIKM XMMUYECKOI'0 3KCIIEPUMEHTA;
HOJITOTOBUTH yUYaIIUXCsl K IPAKTHUECKON JesITeIbHOCTH;
CO37aTh YCIIOBHSI JIIsI COBEPLICHCTBOBAHUS PA0OThI ¢ KOMIIBIOTEPOM,
MOKMCKa He0OX0AMMOM HH(OpPMaLUH, TOATOTOBKY MPE3EeHTalUii, 3allUThl CBOMX padoT.

Bocnurareapnpie:

Pa3BUTH TBOPUECKYIO aKTUBHOCTh, HHUIIMATUBY M CAMOCTOSITEIILHOCTD
yUaIIUXCS;
copMHUpPOBATH MO3UTUBHEII OCO3HAHHBIN BEIOOD TTpodeccuu;

Pazpugparomme:

pa3BUBATh MIO3HABATENIbHBIE HHTEPECHI U TBOPUECKHUE CIIOCOOHOCTH;
(opMHPOBaTh HAYYHYIO KapTUHY MHpAa.
MeToabl 1 npuemMbl padoThI:

CEHCOpHOE BocHpHsITHE (JIEKUUHU, TPOCMOTp BuaeopribMoB, CJ1);

IIpaKTUYecKue (JJabopaTopHbIe padbOThI, SKCIEPUMEHTHI);

KOMMYHUKATHUBHBIE (AUCKYCCUU, O€CEIbl, POJIEBBIE UTPHI).
2.Conepskanne 00pa3oBaTeJIbHON MPOrpPamMMbI.

3HaKOMCTBO ¢ J1a0opaTopHbIM 000opynoBaHueM. [IpaBuiia TeXHMKH 0€30MACHOCTH
npu padore B KaOMHeTe XMMMH.

JlaGopaTopust KabMHeTa XUMHUH: PEAKTUBBI, TIOCYa, 000PY/I0BAHHE.

JlabopaTopHoe oOopymoBanue. JlemoHCTpannoHHOe oOopymoBaHue. HarpeBaTenbHbie
npubopsl W HarpeBaHue. [IpaBuia Mmoiab30BaHMS HArpeBaTEIbHBIMHU IpHOOpamMu. Armmapar
Kunmna, rasomerp. BwITsDKHOW mmKad W €ro MCIOJB30BAaHUE JUIS IPOBEIACHHUS OIBITOB.
MydenbHas nedb. PeakTuBbl 1 UX Kiacchl. TexHUKAa 0€30IacCHOCTH NpU paboTe B KaOMHETE
XUMHUU. Mepbl IepBOil MOMOIIY MTPU XUMUYECKUX 0XKOrax U OTPaBIICHUSX.

Boaa. PacTBopsbl.

Bona — ocHoBa xwu3nu Ha 3emiie. Bona B ObiTy. Conepkanue, COCTOSIHHE U POJIb BOJIBI B
opraHusMe yenoBeka. Boxa — yHuBepcanbHblid pactBopuTenb. PactBopsl. Ilpurorosienue
pactBopoB. PactBopuMocTs. MaccoBast 10711 pacTBOPEHHOI O BEIlIECTBA B pacTBOpE. 3a1auu
Ha PUTOTOBJICHUEC PACTBOPOB. Pemenue 3a4a4 C UCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHA MaCcCOBasdA J0JIA
PacTBOPEHHOIO BEIECTBA.

Bo3nayx.

CocraB Bo3ayxa. Kucnopon. Oxcuzpl. ['openne. McTounuky 3arpsisHEHUS BO3yXa.
Bri6pockr aBToTpancnopra.

HcTouHnky paanoakTUBHOIO U3y4deHusi. Kuciopoa v 030H — aJullIOTpOMHbIE
Moaudukanuu kuciopoaa. Kpyrosopot kucnopona. [Ipo6iema 030H0BBIX 1bIp. Bo3ayx —
HEHcYepriaeMoe Chipbe. A30T — OCHOBHAs 4acTh Bo3ayxa. [I[pumenenue
a30Ta. DKCIEPUMEHTHI C KUCIOPOAOM: MOJIydyEeHUE KUCIOPOAa, CXKUTaHUE KUCIopoa,
aTomMapHbIi kucnopoa. Bomnopoa. Kpyrosopot Bonopoaa, coaep:kanue Bogopoa B KocMoce,
HCTOYHUKHU BOJIOPOJA Ha 3eMIIE.

IIpupy4eHnbl, HO ONIACHBI.

Kucnotst u pabota ¢ HuMu. Pacno3naBanue KUCioT U ux cBoiicTBa. UHIMKATOPHI.
Cepnas kucnorta. [Tepast moMoIIIs TPH KUCITOTHBIX OXKorax. A30THas kuciorta. HeoObunbie
CBOMCTBA a30THOW KHUCJIOTHI. TpaBieHHE a30THOM KUCIOTON MeTasuloB. Ilomydenue moz taroiu
«0Oyporo raza». PacnosHaBaHue a30THON KHCIIOTHI.



Hutpatsl. CBolicTBa HUTPATOB — coiyiell a30THON KucioTbl. OOHapyKeHHe HUTPATOB.
ConsHast, unu xjopoBojopoaHas kuciaora. [lénoun u padora ¢ Humu. CBoiicTBa IHIeI0YeH.
OOHapy>keHHe 1enoyeil U menoyecoaepkalmx npoJykToB. IlepBas moMoms Npy IET0uHbIX
oxorax. SlmoButhie comu M paboTa ¢ HUMH. [lepBas MOMOIIL NPH OTPABIECHUH COJSIMHU
TSOKENBIX MeTauioB. OcCaXIeHUE TSKEIBIX HMOHOB C ITOMOIIBKD XHMHUYECKMX PEAKTHUBOB.
I'oproune BeniecTBa u cmecu. B3pbiBuatele U roproune Bemecrsa. OnacHble Ta30BbIE CMECH.
Opranuueckre pacTBOPUTENN. ALIETOH U €T0 CBOMCTBA. ALIETOH KaK paCTBOPHUTEIb.

Hedtb 1 HepTenponykTel. CBeua. MicToprs BO3HUKHOBEHMsI cBeud. Bubl cBeueil.

XumMuyeckue peakumu. TUIbl XUMUYECKUX PEAKIMil B HEOPraHUYECKONH XUMUU.
VYpaBHEHUsI XMMUYECKUX PEaKIUil. 3aKOH COXPAHEHMs MacChl BelecTB. PacueTsl 1o
XMMHUYECKUM ypaBHeHUsIM. Peakiinu noHHOro oOMeHa. ['eHeTnyeckas cBs3b MEX/y KJIacCaMH
coenuHeHnit. OKUCIUTENBHO-BOCCTaHOBUTEIbHBIC peakiuu (OBP).

Teoperuyeckue ocHOBbI XuMuH. [Iepuonnueckuii 3akon 1. 1. Menneneesa, crpoeHue
aTOMOB M CBOWCTBA XMMMYECKMX DJJIEMEHTOB. Buabpl XUMHMYECKOW CBSA3M, THUIIBI
KPUCTAINIMUECKUX PEIIETOK. DJIEeKTPOHHbIE U CTPYKTypHble (opMyibl BemecTB. CTeneHb
okucienus. Annorponus. Knaccudukanusi 1 HOMEHKJIaTypa HEOPraHUYECKUX BELECTB.

XapakTepHble CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHU4eCKUX
BeuiecTB. Kiaccupukanus XuMU4eCKUX peaKiuii.

CocraBiieHue ypaBHeHHI’I XHUMHYCCKHX peaxunﬁ. OKXMCIINTEIIEHO-BOCCTAaH OBUTEILHEIC
pCaKiru. OKI/ICJ'II/ITGJ'II), BOCCTaHOBHTCIIb. Hpoueccm OKHUCJICHUA U BOCCTAaHOBJICHHA.

DNeKTpoIMTHYECKasl Iucconuanus. Peakiuu nonHoro ooMena. KauecTBeHHbIC peakiiuu
Ha KaTUOHEI U aHUOHEI.

PacueTHbIe 3agavuu 1o XuMHHM.

Xumnueckue ¢opmyabl. Pacduersl mo XuMHUYECKUM (opMylnaM ¢ HCIOJIb30BaHUEM
OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX M MOJEKYISpHBIX Macc. OmpeneneHne XuMHYecKux (Gopmyn u3
JTAHHBIX O MACCOBOM COOTHOIIIEHUH 3JIEMEHTOB.

Moab — eIUMHHIIA KOJHYECTBA BeleCTBA. MOJ'ISIpHaH macca. Pacdersl ¢
HCIIOJIb30BAHHUEM ITOHATHUA MOJIb.

OOBEMHBIE OTHOILEHHS Ia30B MIPU XMUMUYECKUX peakiusx. OTHOCUTeNIbHas MIIOTHOCTh
ra3a. OnpeneneHne HCTUHHON (OpMYsIbl XMMUUYECKOTO COEAMHEHMSI IO MOJIEKYJISIPHOM Macce.

PacueTbl 1m0 ypaBHeHMSIM XHMHMYECKHMX PpeaKuMii. 3aKOH COXpaHEHHUs MaccChl
BeulecTB. PaccraHoBka KOA((UIMEHTOB B YpaBHEHMSIX XUMUYECKHX peakiuil. PaccraHoBka
kod(unmentoB B ypaBHeHusx OBP wmetogom ssekTpoHHOro ©OanaHca; YnpaxxHEeHUs
B paccTaHOBKe Ko3(pduureHToB B ypaBHeHUs X OBP. PacueTsl mo ypaBHEHHSIM XMMHUYECKUX
peakuuii. Pacdersl Mo ypaBHEHUSM XHMUYECKUX pEAKUUH, KOrJa OAMH U3 PEareHTOB
COAEPXKUT IpuMecb. MaccoBass U 00bEMHas [0 BbIXOJA MPOAYKTAa pEaKUUU OT
TEOPETUUECKU BO3MOXKHOT 0.

Pacuerbl 10 ypaBHEHHMSIM XMMHUYECKHX PEaKIMi, KOrJa OJWH W3 pPEarcHTOB JaH B
U30BITKE.

PactBopbl. CriocoObl BBIpaKEHUS COJCPIKAHUS BEIISCTB B pacTBOpax. MaccoBasi H
o0beMHasl JO0Js PAacTBOPEHHOro BellecTBa. PacdeTbl, CBA3aHHBIE C UCIOJIb30BaHUEM
IJIOTHOCTH PacTBOPOB.



Pa3baBneHne W KOHIGHTpPUpOBaHHWE pacTBOpoB. CMeNIeHHE pacTBOPOB pa3HOIo
cocraBa. KomOuHupoBaHHbIe 3a1a4u.

Be3necymas xumusi.

IToBapennas coab u e€ cpoiicTBa. IIpumenenue xnopuna HaTpus B XO35HCTBEHHOHN
JeATeIbHOCTH YenoBeKa. IloBapenHnas coss B opranusMe uenoseka. Korna conp — .

IInmma ¢ TOYKM 3peHHs XUMHKA. benku, KuUpbl U yriaeBoAbl. MHKPOIJIEMEHTH M
MakpoasieMeHThl. Butamunsl. [TumeBbie qo0aBku.

XuMuss W aBTOMOOMJBL. M3 4Yero pgemar0T aBTOMOOWMIIHA. T OIUIMBO ISt
aBromoOused. Koppo3uss MerayjuioB B pa3iaMYHBIX Cpelax M CIOCcOOBl 3alIUThl OT HeEE.
DKoNoruuecKkre mpoodIeMbl, CBSI3aHHBIE C HCIIOIh30BAaHUEM aBTOMOOUIIHBHOT'O TPAHCIIOPTA.

IMappromepusi u kocmeruka. Jlyxu, TyanerHas u napdroMepHas BOJIA,
0J1eKOJIOHBI. KpeMbl, T0CbOHBI, TOHUKH. [lekopaTuBHAsi KOCMETHUKA: MyApPbI, IOMaJbl, TylLIb
JUISL PECHUI], TEHH ISl BeK. XUMUYECKUE cpeicTBa ruruennl. CpencTBa yxona 3a 3y0amu:
MOPOLLIKM, TMAaCThl, 3JIMKCHUPBI IJS TMOJOCTH pra. Je3040paHThl M AHTUIEPCHUPAHTHI.
[MaMmyHu, KOHAUITUOHEPHI U OAIb3aMBbl JIJIs1 BOJIOC.

CunTeTHYecKHe Momomme cpeacTa. CtupalbHbie mopomku. OTOeIuBaTeNy.
Xumus 1 MeauuMHa. JlekapcTBa u bl B IPEBHOCTH. AHTHAOTHI. AHTHOUOTHUKH.

Jomamnsasa anredyka. Cpeactsa nepBoi nmoMou. ANTEYHBIM HOX UM €ro CBOMCTBA.
«3enéHKa» UK pacTBOP OpPUIIMAHTOBOTO 3eJIEHOr0. ACHUpPHH U ero cBoiictaa. [lepekucs
BoJiopoja U €€ cBoiicTBa. [lepmaHranat Kajausi U €ro CBONMCTBA.

MuHepanbHble pecypcbl: TOJ€3HbIE HCKOMaeMmble, OJaropojHble MeETaulbl U
JparoleHHble KaMHHU.

Xumusi B 3emuteneauu. [louBa m e€ Buumbl. OCHOBHBIE MAKpO U MHKPOIJIEMEHTHI,
HEOOXOAMMBIC [IJIT POCTa H JKU3HEACATEIBHOCTH pacTeHMid. Buael ymoOpenuid, ux
XUMHUYECKUH cocTaB. [lecTHIUABI U TepOUITUIBI. DKOTOTHIECKUE MTPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C UX
ucrnosb3oBaHueM. OCHOBHBIE HAITPABJICHUS XUMU3AIUU CEJIbCKOT'0 X035 CTBA.

XUMHUS  CTPOMTEJBHBIX MarepuajJoB. CTpouTenbHbIE MaTepuUalbl IPOLUIOTO,
Hacroswero u Oynymero. M3Bects kak cBs3yromuii matepuan. KpacHbli M TIMHSHBIN
kupnud. CuimkatHelii kupnud. llement. CrpoutenbHble pacTBOpbl. AcOECTOLEMEHTHbIE
n3nemus. CTpouTenbHble TuIcoBble u3aenus. beron wu xene3obetoH. JlpeBecuHa,
JIPEBECHOBOJIOKHUCTBIE U IPEBECHOCTPYKEUHbIE IIUTHI.

XuMYHMCTKA HA A0MY. YIaJICHUE NATEH. BbIBEICHUE XKUPHBIX W MAcCJSHBIX IISITEH.
BriBeeHre IBETHBIX MATEH OPraHUYECKOrO MPOUCXOKICHHUS.

Ha kyxHe u B BaHHOM. MbBIThE U YUCTKA MOCYIbl. Y 1aJICHHE HAKUIU. YnUCTKa U3Aenuil
n3 MerauioB. YucTka, MBITBE M Je3UMHPEKIHS BaHH, PAaKOBHWH, YHUTA30B, IUIMTOYHOU
KepaMHUKHU. YajJeHHe prKaBUMHBL. MBIThE TOJIOB W OKOH. YXo1 3a meOenbro. IlonesHbie
COBETHI IO YOOpKE J0Ma.

HNucexkTunuasl u pennejieHtsl. boppda ¢ Tapakanamu. boprba ¢ myxamu. boprba ¢
Monbto. bopeba ¢ rpei3yHamu. boprba ¢ moMoBbIM rpuOkoM. O TexHUKE O€30MaCHOCTH H
Mepax MPea0CTOPOKHOCTH P HCIIOTH30BAaHUH OBITOBOW XUMUH.

3. TemaTuueckoe NJIaHHPOBaHMe 3aHATHII KPpyxKKa «FOHBIH XUMHK)



3aHATH TEMA Kou-Bo
s 4acoB
Teo | Ilpaxr.
per.
Tema 1. 3HaKOMCTBO ¢ JIa0OPATOPHBIM 000PYI0BAHHEM — 5 YaCOB
1 BBognoe 3anstue. JlaGopatopus kaOmHera XuMUHU. TexHHKa 1
O0e3omacHocTH Tpu  paboTe C XUMUYECKHUMH pPEaKTHBAMH.
JlaboparopHoe oOopynoBanue. IIpaBuia u npuémsl Ge30macHON
paboThI ¢ 000PYIOBAHNUEM U BEIIECTBAMM.
2 HarpeBatenbHble  mpubopsl U HarpeBanue.  [IpaBuia 1
MOJI30BaHUsI HArpeBaTeNbHBIMU MTPHUOOpaMHU.
3 Annapar Kunma, razomerp. BoTspkHOM mkap u o ero 1
MCIOJIb30BaHUE JJIs IPOBEACHUS ONBITOB. MydenbHas medb.
4 PeakTuBBI M X KIJIACCHI. 1
5 Texnunka Ge30macHOCTH MpH padboTe B KaOMHETE XUMHUU. Mepbl 1
MepBOM MOMOIIM TPU XUMHUYECKUX 0XKOTaX ¥ OTPABIICHUSIX.
Tema 2. Bona. PacTBopbl — 7 4acoB
6 Bona — ocHoBa xun3Hu Ha 3emie. CocTaB U CBOMCTBa BOJBL. Bona 1
B MaciTade miaHeTsl. KpyroBopot BobI B IPUPOJE.
7 Boga B ObiTy. ConepikaHue u poJib BOABI B OpraHU3Me YEJIOBEKa. 1
8 VcTouHuku 3arps3HeHHs BOJBL. OJKoJoruyeckas mpodiema 1
YUCTON BOJIBI.
Juckyccus.
9-10 [TpocmoTp HayuHO-TIOMYJIsIpHOTO huIbMa «Bogay. 2
11 Bona - YHUBEpCaIbHBIN pactBoputens. PacTBopsl. 1
[TpuroroBienue pactBOpoB. PacTBOpUMOCTS.
12 MaccoBast 101 pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PacTBOpe. 3agauu 1
Ha MPUTOTOBJIEHHE PAcTBOPOB. Pelienne 3a1a4 ¢ UCIOIb30BAHUEM
MIOHSATHUSI MaccoBast 10JIs1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Tema 3. Bo3ayx — 6 yacoB
13 CocraB Bo3ayxa. Kucnopon. Okcuasl. ['openue. 1
14 Wcrounuku 3arpsisHeHUs BO3ayXa. BBIOpOCH aBTOTpaHCHOpTA. 1
Mepsbl 110 oxpaHe.
15 Kucnopon U O30H —  alUIOTPOIHBIE MonupHUKaIIN 1
kucnopoaa. Kpyrosopot kucnopona. [Ipobiema 030HOBBIX JIBIp.
16 Bo3nyx — Hencuepnaemoe cbipbe. A30T — OCHOBHAsl 4acTh 1
Bo3yxa. [Ipumenenue asora.
17 OKCHEPUMEHThl C  KHUCJIOPOJOM: TIOJYYEHUE  KHUCIOpOJa, 1
M3yUYEHUE €ro CBOMCTB.
18 Bonopon. Kpyrosopor Bogopoaa, colxep:kaHue BOAOPOJA B 1
KOCMOCe, HICTOYHUKH BoJiopojia Ha 3emJie. [onydyenue Bogopoaa u




HU3Yy4YCHHC CTO CBOICTB.

Tema 4. Ilpupy4eHnbl, HO onacHbI — 9 yac

19 Kucnotel u padora ¢ Humu. PacnoznaBanue KHCIOT M UX
cBoiicTBa. THAMKATOPBHI.

20 Cepnast kucnora. JlelicTBue cepHOW KHCIOTHI Ha  O€IoK
KYpUHOIO siiia, caxap u JApeBecuHy. IlepBasg momois mnpu
KHCIIOTHBIX OKOTrax.

21 AzotHas kucnora. HeoObrdHbIe CBOWCTBA @30THOW KUCIIOTHI.
TpasiieHne a30THOM KUCIOTOW MeTaioB. [lomydenune nox Tiarou
«Oyporo raza». PacnosHaBanue a30THON KHCIOTHI.

22 Hutpatel. CBolicTBa HUTPATOB — COJIEH a30THOW KHCIIOTHI.
OO6nHapy>xeHue HUTPATOB.

23 ConsiHasi, MJIM XJIOPOBOJOPOIHAS, KUCIIOTA.

24 [[{énoun u paGorta ¢ Humu. CpoiicTBa menoueir. OOHapykeHne
1IeJIouel U I1esiouecofepikalux npoaykTos. Ilepas nomouns
MIPH MIETOYHBIX 0JKOTaX.

25 SAnoButsle comu u pabora ¢ Humu. llepBas momous mnpu
OTPaBJICHUU COJIIMU TSKENBIX METAIIOB. Ocaxk1eHHe TAXKEIbIX
HMOHOB C IOMOILbI0 XUMUYECKUX PEAKTUBOB.

26 B3peiBuatsie u roproune Bemectsa. OnacHble ra30Bble CMECH.

27 Cseua. Mcropust BO3HUKHOBEHUs cBeun. Bunbl cBeueil. Ceeua ¢
TOYKM 3peHusi xuMuka. @Putwib. HW3roroBneHue cBeYeH.
[TpakTnueckas pabota «3roToBiaeHHEe CBEYH M3 XO3SIHCTBEHHOTO
MBbLIa»

Tema 6. Xumuueckne peakuuu — 7 4yac
28-29 Tunbl XUMUYECKUX pEaKUUid B HEOPraHUYECKOM XUMUHU.
VYpaBHEHUS] XUMHUYECKUX PEAKUUNA. 3aKOH COXpPAHEHUs MacChl
BEIIECTB.

30 PacueTsl 10 XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM.

31 Wonnsble ypaBHeHUsI. Y paBHEHUS JUCCOIMALIUU.

32 ['enernueckas cBsi3b MEXKIY KJIacCaMU COEIMHEHUM.

33-34 OxuciauTenrHO-BOCCTaHOBUTEIbHBIE peakiuu (OBP).

35 [Tepuonnueckuii 3axkon JI. . MenaeneeBa, CTpoeHUE aTOMOB U
CBOMCTBA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

36 Bunbl XuMHYECKOM CBSI3U, TUIBI KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK.
N3yueHne  CBOWCTB  BEHmIECTB C  ONPEACIEHHBIM  THIIOM
KPUCTaJUIMYECKON PEHIETKY.

37 DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE GopMyIibl BemecTB. CTereHb

OKHCJIEHUS. AJIIOTPOINSI.
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KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH W HOMCHKJIaTypa HCOPraHN4CCKUX BCUICCTB.

39 XapakTepHble CBOICTBAa OCHOBHBIX KJ1aCCOB HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB.

40 Krnaccudukanus XuMruaecKuxX peakiiuid.

41 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE  peakiuu.  OKHUCIUTENb,
BOCCTaHOBUTEINb. [Iporiecchl OKucaeHns u BOCCTaHOBJICHHUS.

42- DIEKTpOIMTHYECKAs JUCCONMAIus. Peakiiuym HOHHOTO oOMeHa.

43 KavecTBeHHbBIE peaKIMy HAa KATHOHBI U aHUOHBI.

Tema 2. PacueTHble 3a1a4u 1o xumMum — 14 yacos

44 Xumnueckue Gopmyibl. Pacuersl Mo XumMudeckuMm ¢GopmyliaM C
UCIOJIb30BAaHUEM OTHOCUTENBHBIX AaTOMHBIX U  MOJIEKYJSAPHBIX
macc. OnpeneneHre XUMUYECKUX (OpPMYIT U3 TaHHBIX O MacCOBOM
COOTHOUIECHUH 3JIEMEHTOB.

45 Monb — enuHUIIA KOJMYECTBA BemlecTBa. MossipHasi Macca.
PacueTs! ¢ ncnonp30BaHUEM TTOHSTHS MOJTb.

46 OtHOcuTeNbHAsE IUIOTHOCTh Trasza. OrmpeneraeHue HCTUHHOU
(hopMyITbI XUMHYECKOT'0 COSTUHEHUS 10 MOJIEKYJIIPHON Macce.

47 PacyeTrel 10 ypaBHEHMSM XUMHUYECKUX pEaKUHUHA. 3aKOH
COXpaHEHHUs] Macchl BemiecTB. PacctaHOoBKa KO3()(PHIIMESHTOB B
ypaBHEHUSX XUMUYECKHX PEAKITHIA.

48- PaccranoBka ko3 pdunrentoB B ypaBHerussx OBP Mmetonom

49 5IEKTPOHHOrO OajaHca.

50 PacyeTsl 10 ypaBHEHUAM XUMHUYECKUX PEAKIUN.

51 PacueTsl Mo ypaBHEHHMSIM XWMHYECKUX PEAKLUi, KOTJa OAWH W3
pEareHToB COIECPXKUT MPUMECH.

52 MaccoBas 1 00bEMHas 101 BBIXOZA MPOAYKTa PEaKIUH OT
TEOPETUUYECKU BO3MOKHOT 0.

53 PacueTsl 0 ypaBHEHHSIM XUMHUYECKUX PEAKIUi, KOTAa OAWH W3
peareHToB JaH B U30bITKE.

54 PactBopel. CiocoObI  BBIpaXKEHHUSI  COIEp)KaHMSI  BEIIECTB B
pacTtBopax. MaccoBasi 1 00beMHast 1011 PaCTBOPEHHOT' O BEIIECTBA.

55 Pacdersl, CBSI3aHHBIE C HCIIOIB30BAHMEM IIJIOTHOCTH PACTBOPOB.

56- Pa3baBiienne u KOHIIGHTpUpOBaHHE pacTBOpoB. (CwmelieHune

S7 pPacTBOpPOB Pa3HOr0 COCTABA.

Tema 3. Be3gecymas xumusi — 11 yacon

58 [loBapenHas cosb u e€ cBoiicTBa. [IpuMenenue xmopuaa

HaTpusd B X035 CTBEHHOMU JACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA. HOBapeHHaH




COJIb B OpraHu3MeE 4€JI0BCKaA. Korz[a COJIb — A1.

59

Bc€ o mnume ¢ TOYKM 3peHMs XHMMKA. benku, JKUpbl U
yrieBoJbl. MUKpPO3JIEMEHTHI W MakpodjaeMeHThl. I[Ipocmorp
Hay4YHO-TIONMYyJsipHOro uibMa «Enay.

60

Butamunbl.  [lumeBsie  no0aBku. [lpaktnueckass paboTa
«AHanu3 NPOAyKTOB Ha COZIepKaHUE MUIIEBBIX 100aBOK».

61

Xumus u aBToMoOuss. 13 yero nenatot aBromoouitu. Tonanso
Ui aBTomoOuiei. Kopposus MeraymuioB B pa3iM4YHBIX cpelax U
cnocoObl  3amMThl  OT He€. OKOJOrMueckue MpoOJIeMbl,
CBSI3aHHBIE C HCIOJIb30BAaHHEM aBTOMOOMIIBHOTO TPaHCIOPTa.

62

[Tapdromepus u kocmeTrka. Jlyxu, TyanerHas 1 nap@romepHas
BOJIa, OJ1EKOJIOHBI. KpeMBl, JI0CbOHBI, TOHUKU. [lekopaTuBHAsA
KOCMETHUKA: IyAPbI, IOMaJbl, TYLIb JJIs PECHULL, TEHU IJI BEK.

63

Xumudeckue cpeacTBa rurueHbl. CpeicTBa yxoja 3a 3y0amu:
MTOPOIIKH, MACTBI, ITUKCHPHI ISl TIOIOCTH pTa. [[e3010paHThI
anTHIIepcupanThl. [lamMyHu, KOHIUIIMOHEPHI U 0aIb3aMbl JIJIS
BOJIOC. CHHTETHYECKHE  MOIOIIHE CpeacTBa. Mpina.
OtrOenuBaTeny.

64

Xumuss u MenuuuHa. JlekapctBa W Sl B IPEBHOCTH.
Antunorel. AHTHOMOTHMKM. JlomamHsss anteuka. Cpencrsa
IIEPBOM MOMOIIM. ANITEYHBIM HOA U €ro CBOMCTBA. 3€JIEHKA U €€
cBoiicTBa. AcnupuH U ero cBoiictBa. Ilepekuck Bogopona u eé
cBoiicTBa. [lepmaHranar kanus u ero CBOMCTBA.

65

MunepaiibHbie pecypcesl: MOJIE3HBIE HCKOMaeMble,
0JIarOpO/IHBIC METAaJUTbl W JIparolleHHble KaMHU. JlereHapl u
NEHCTBUTEILHOCTD.

66

Xumus B 3emiuenenuu. [lousa u e€ Buabl. OCHOBHBIE MAaKkpo U
MUKPO3JIEMEHTHI, HEOOXOAUMBIE ISl POCTA U
KU3HEAEITENbHOCTH  pacTeHuidl. Buael  ynoOpenuii, ux
XUMHU4eckuil coctaB. [lecTHMabl U repOULUIBI. DKOJIOTHUECKI e
npoOJieMbl, CBsI3aHHbIE C€ UX HCHoab30BaHUEM. (OCHOBHbIE
HaIPaBJIECHUs] XUMU3aLUU CEJIbCKOI0 X035 CTBa.

67

Xumus CTPOUTEIbHBIX MaTepHuasoB. CtpouTtenbHble
MaTepuaibl MPOILIJIOro, HacTosAIero u Oyaymero. M3BecTh kKak
cBsByromuii  Matepuan. KpacHbli ¥ TJIMHAHBIA — KHPIIHY.
Cwmukatabii - kupnud. lLlement. CTpoutenbHbIE PACTBOPBI.
AcbecrorieMeHTHble  u3aenus.  CTpOUTENbHBIE  TUIICOBBIE
W3/1ETH . beron u JK€J1e300€eTOH. HpeBecuHa,
JIPEBECHOBOJIOKHUCTBIE U IPEBECHOCTPYKEUHBIE IITUTHI.




68 XUMYHUCTKA Ha AOMY. YJajgeHue NATeH. BriBeaeHune KU pHbIX U
MacC/IsHBIX MSTeH. BpiBeaeHUe HBETHBIX MATEH OPraHUYecKoro
npoucxoxjaeHus. Ha kyxHe W B BaHHOW. MBIThE M 4YHCTKA
nocyipl. YpaalieHue Hakunu. Yucrka u3genuii U3 MEeTajlioB.
UucTtka, MBITBE M Ae3UH(EKIMS BaHH, PAKOBHUH, YHHUTA30B,
IJIMTOYHOM KE€paMUKH. YJaJIEHHE pKaBUMHBI. MBITBE IIOJIOB U
OKOH. Yxon 3a meOenbto. [lone3nbie coBeThl O yOOpKe IoMma.
WNHcekTnIMabl M pernmeneHThl. TexHuka 0€30MacHOCTH U MEpBI
MPEeI0CTOPOKHOCTHU MPU UCHOJIB30BAaHUU OBITOBON XUMHH.

4. IIporHo3upyemMbie pe3yabTaThl 0CBOECHHS MPOTrPaMMBI.

TBopueckn MblcisMe, yMmewmue 03 omacku o0pamarbes C
BEIIECTBAMH M 3HAKOUIME HUX MPAKTUYECKOE 3HAYEHHE, DJKOJOTHMYECKH TI'pPaMOTHBIE
BBIITYCKHUKH. Y4YaIuecs MODKHBI 0OCO3HATh OYEBUIHBIA (DaKT: XUMHsI HEe OoJiee oracHa, YeM
mobast Ipyrasi Hayka, - OlacHO €€ HeMOHWMaHue WM NMpeHeOpekeHne 3aKOHaMU, 4TO BEIET K
CO3JaHUI0  DKOJIOTMYECKM HEIOJHOLEHHBIX TEXHOJOTMH U  IPOU3BOACTB,  OMNACHO
CO3HATEIIbHOE  MCIIOJb30BAHME  JOCTUKEHHM XUMHUUYECKOM HAyKh W XUMHUYECKOU
MIPOMBIIIIEHHOCTH BO BPEJl YEIOBEKY.

BbilyCKHUKM, BiaAelOUIME HaBblIKaMU  JIOTUYECKOI'O  MBIIIICHUS,
BbIpaOOTaHHBIMU B PE3yNIbTATE PEIICHUS pacUETHBIX 3a/1a4.

BBIYCKHUKM C NPUBHUTHIMH HaBBIKAMH CaMOCTOATEIbHOW paboThl ¢
JIOTIOJTHUTENIPHONW y4eOHOW, Hay4YHOW, HAy4YHO-TIOMYJIIPHOH JIMTEpATypOd IO TPEIMETY,
ANIEKTPOHHBIMU PECypcamMu, YMEIOIINE HAUTH HEOOXOAMMYIO UM HH(OPMALIHIO.

5. YueOHO-MeTOOHYECKOE 00EecIIeUeHHE.

IIpeanonaraercs UCnoab30BaHUE PecypcoB ceTh IHTepHET.

Nwmeercst HeoOX0oAMMOE XHMHUECKOE 000PYIOBaHHUE U PEAKTHBBI ISl TIPOBEICHUS
SKCIIEPUMEHTOB.

6. JIuTepaTypa v 2JIeKTPOHHBIE PecypChI.

1. http://nemi.wallst.ru/ - DxciepuMeHTaTBHBIN YIEOHHK 11O OOIIEH XUMHUU
qura 8-11 xiraccos.

2. http://www.en.edu.ru/ — EcrecTBeHHO-Hay4HBII 00pa30BaTEIbHBIN
HopTal.

3. http://www.alhimik.ru/ - ATIXUMUK.

4, http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumun. KauecTBeHHbIE peakuy U
HIOJTy4eHHU e BeUecTB, TpuMepbl. CripaBouHble TaOIUIBl. MI3BeCTHBIE yUeHBIE - XUMUKH.

5. http://chemistry.r2.ru/ — Xumus 171st HIKOJILHHKOB.

6. http://college.ru/chemistry/index.php - OTKpBITHII KOMIEIK:

xumus. http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - BceoOmias nctopust xumuu. BosHUKHOBEHHE
Y pa3BUTHE XUMUU C JipeBHEN X BpemeH 10 X VII Beka.

7. http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HukHOBEHUE U pa3BUTHE HAYKH
XUMUH.
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